


猪肉及鸡肉中的α2-受体激动剂残留量的测定
α2-受体激动剂作用于外周和中枢神经系统的交感神经末梢，减少去甲肾上腺素的释放，可产生镇静、抗焦

虑、抗交感兴奋作用以及一定的镇痛作用。其中替扎尼定为骨骼肌松弛药，临床上主要用于疼痛性肌痉挛等。赛
拉嗪具有镇静、镇痛和中枢性肌肉松弛作用，主要用于马、牛、羊、犬、猫及鹿等野生动物的镇静与镇痛，也用
于复合麻醉及化学保定，便于野生动物长途运输、去角、锯茸、去势、剖腹术、穿鼻术、子宫复位等。溴莫尼定
是一种临床用于开角型青光眼及高眼压患者的药物，与β受体阻断剂合用，其降低眼压的效果更好。安普乐定具有
较强的α2-肾上腺素能受体的作用，通过激活眼内α2-肾上腺素能受体，降低眼内压。可乐定是一种老降血压药，
现在很少使用，可乐定能够抑制中枢神经，降低血压，量大会导致休克，心率缓慢，造成呼吸循环衰竭死亡。

本应用文章参考《GB 31660.6-2019 动物性食品中5种α2-受体激动剂残留量的测定》中的方法，采用混合阳
离子交换柱净化，高效液相色谱-串联质谱（HPLC-MS/MS）联用技术检测，建立了猪肉和鸡肉中对替扎尼定、赛
拉嗪、溴莫尼定、安普乐定和可乐定高灵敏度的前处理和检测分析方法，这5种物质的加标回收率均在80%以上。

碳酸钠溶液  取无水碳酸钠10.6g，用水溶解并稀释至100mL
碳酸氢钠溶液  取碳酸氢钠8.4g，用水溶解并稀释至100mL
碳酸钠缓冲溶液  取碳酸钠溶液90mL、碳酸氢钠溶液10mL，混匀，现用现配
甲酸溶液（0.2％）  取甲酸1mL，用水溶解并稀释至500mL
甲酸-乙腈溶液  取0.2%甲酸溶液80mL，加乙腈20mL，混匀
氨水甲醇溶液（5％）  取氨水5mL，用甲醇溶解并稀释至100mL

溶液配制

标准曲线配制
将1.0µg/mL的混合标准储备液取出，于室温平衡后用Auto Prep 200全自动液体样品处理工作站配成浓度为

1.0、2.0、5.0、10.0、20.0 µg/L的标准工作曲线。

全自动液体样品处理工作站

仪器与耗材

 Raykol Fotector Plus高通量全自动固相萃取仪 
 Auto Prep 200全自动液体样品处理工作站

 Raykol MPE系列高通量真空平行浓缩仪
 Raykol Auto EVA 80高通量全自动平行浓缩仪

耗材
 Agilent 1290高效液相色谱（HPLC），Agilent 6470质谱检测器（MS）

仪器

 混合阳离子交换柱（RayCure MCX，60mg/3mL），货号：RC-204-72855
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固相萃取净化

将混合阳离子交换柱安
装在Fotector Plus 高通
量全自动固相萃取仪上

活化完成后取备用液过柱（为使固
相萃取效果更好，推荐过柱速度≤
2mL/min，并为使上样完全，一般
要多设置1 mL的抽取体积）

上样完成后，分别用
水和甲醇3mL对固相
萃取柱进行淋洗，氮
气吹干

以3mL/min的速度
分 别 用 甲 醇 和 纯 水
各 3 m L 对 混 合 阳 离
子交换柱进行活化

收集洗脱液，使用
EVA 80高通量全自
动平行浓缩仪氮气
吹干

取 5 % 氨 化 甲 醇
6mL用2mL/min的
速度将柱子中保留
的目标物洗脱

加入1mL0.2%甲酸乙
腈溶液进行溶解，涡
旋 混 匀 ， 过 滤 膜 备
用，供LC-MS测定

样品处理

猪肉及鸡肉样品前处理

称 取 试 样 2 g 于
50mL离心管中

下层溶液加乙酸乙酯
20mL重复提取，合
并上清液于浓缩杯中

使用MPE高通量真空平行浓缩仪于40℃旋蒸至
干，加入甲酸-乙腈溶液4mL溶解残余物，备用

加碳酸钠缓冲液5mL，涡旋
混匀后加入乙酸乙酯10mL

充分震荡，于4000r/min离心
5min，取上清液于浓缩杯中

柱子
流速
流动相
柱温
进样体积
检测器
离子模式
离子源温度
簇电压
雾化压力
梯度洗脱

C18色谱柱（Waters ，100mm×2.1mm×1.7μm）
0.300 mL/min
A: 乙酸铵溶液（含0.1%甲酸）,B:乙腈
35°C
2μL
Agilent 6470
ESI+
150°C
4000
35psi
0min乙腈7%，0-2.0 min乙腈7%，4.0-5.0 min乙腈
70%，5.5-8.0 min乙腈7%

液相色谱条件

全自动固相萃取仪
固相萃取柱
活化
淋洗
洗脱

Fotector Plus高通量全自动固相萃取仪
混合阳离子交换柱（60mg/3mL）
甲醇、纯水
纯水、甲醇
5%氨化甲醇

固相萃取净化条件

图-1. Fotector Plus固相萃取方法

命令 溶剂 排出 流速（mL/min） 体积（mL）时间（min）
清洗样品通道 CH3OH 2.8
活化 CH3OH 有机废液 2 3 1.9
活化 H2O 废水 2 3 1.9
上样 有机废液 1 5 5.6
淋洗 H2O 废水 3 3 1.4
淋洗 CH3OH 有机废液 3 3 1.4
吹干 15
洗脱 5%氨化甲醇 收集 2 6 3.5
暂停 2
气推 收集 10 5 1.1
结束
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